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Cette invention constitue un perf ectionnement au dispositif 
constituant l*objet de la demande N # 7713X53. 

Elle a pour objet une turbine axial® montee dans un anneau 
des tine e a fournir une puissance* en utilisant 1 » c'nergie cin^tique 
5 du vent ou avec une pressicn d*eau mu courm^ & 1 ©am© 

Ce qu f il ne faut pas oublier* c*est que le vent est une puis- 
sance en apparence, Mais faibl® en ut±li©a^£©sa# Car e»est un cou«- 
rant qui se depXace dans une formidable prosslon qui est 1* atmos- 
phere* C f est pour ceXa que X fi etud© a4rodynsmiqtae do cette turbine 
10 est en apparence tres simple 2 male 'feea poi&sscle en technicite^ de 
maniere que ie vent passant dans Xa imghlno rQsieontre le minimum de 
resistance et cree le minimum de perturbation nu± sible a la puis- 
sance* 

L* invention sera mieux compulse si l^en se ref ere a la plan- 

15 che I# 

Le dessin montre vu® d c ©useable d© la turbine selon 1» 
invention en coupe verticale sulvant X 9 ax@ de 1* anneau* 

Cette Fig.X montre en £ ave© a X'int^rieur 1* ensem- 

ble de la turbine et en 2 le c&ne* qisx sont le centre principal de 
20 Xa turbine dans ses trois versions© 

Premiere version 9 turbine dite type d f expansion* A 1* anneau 
X au cftne 2 est ajoute en 3 le collect eur* mi h Xa tuyere* Deuxieme 
version, turbine dite type de marine 9 a X s anneau X et le cone 2 est 
ajoute des diviateurs X3* Troisieme version dite type hydraul ique , 
25 avec I 9 anneau X et le cftne 2* 

Dans ces trois versions le p^imcipe d© 1* installation de la 
turbine a 1* inter ieur de l f anneau ne ■ oSsang© pas* 

La premiere rangee de deflect e*ar 5 a la forme d*un trapeze 
rectangle, qui pivot ant sur son axe 3X» fait office de voXet* En 6, 
30 Xa 2eme et Xa Seme rangles de deflecteurs sont de forme rectangu- 
laire* Le 7 et le 8 donnent un aspect des pales vues de c&te sous 
leurs angles de rotation* En 7* la Xere et la 2 erne ranges de pales 
sont montees sur le support 9 qui est solidaire de l«arbre de trans- 
mission. En S, la 3eme rangee de pales est fixee sur le support X0, 
35 <H*i lui, est monte en roue libre sur l f arbre de transmission* 

La Fig^X represents la turbine tournant vers la gauche* 

En XX, montre le montage des deflect eurs en amont du sens de 
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rotation et on 12, le montage des pales en aval du sens de rota- 
tion* Le 12 montre les pales -rues du dessui dans leurs largeura. 

34, montre des leviers, qui, soumis a la force centrifuge par 
la rotation de la turbine, agiront eur les pieds des pales pour 
5 les fairs cbangees de 1* incidence null® a 1* incidence positive, 
en raftae temps, ils declencneront le processus de 1 * embrayage cen- 
trifuge* Si la Vitesse de rotation —lent a diminuer, les leviers 
d*bray eront , et les pales reprendront lemr incidence nulls • 

La Fig .2 represents les define tews 30 qui ©nt la foxve d*un 
10 trapeze rectangle, 35 qjsi ©nt la fossse d®un rectangle, £n Ik, le 
p re fiX plat 13, le bord d*attaque 1& 9 board de fuite 17, l*ex- 
trados 18, l'intrados 33 1 !• &a^ 32* du deflecteur* 

La Fig. 3, en X9 le profiX de la pale, 20 le bord d*attaque, 
2X,bord de fuite, £2 epaisseur tbetarique de la pale, 23 bauteur de 
13 x * epaisseur aprfcg le tragage des e curbs*. Kn 2k, repr^sente les 
pales syant la font d»un trapeze isoceie, 25 cette ligne montre 
1 * emplacement ou se trouve X*4paicssur maximum de la pale* Bn 26, 
le Xer tisrs, 27 les d©*ax antres tiers, 2B le naut, 29 Xe bas de 
la pale* 

20 Elie peut avoir de multiples applications sous different s 

aspects* 

Xer aspect • La turbine dite type expansion est construite 
avec un collecteur d 1 entree ayant un angle de 7* & 33* degrea pour 
canaliser vers la turbine un plus grand volume d*air et une tuyere 
25 d* ejection a ouverture variable ayant un angle de 7* a 25* degree, 
destines h augmenter la suecien a 1 » interieur de la turbine* 

Pouvant avoir jusqu»a cinq stages de cinq pales. Un etage se 
cospose d»une ranges de d&flecteurs et une ranges de pales. Leur 
nosbrt depend du diametre de la turbine utilises. 
30 Cette turbine dite type expansion est destines a etre utilisee 

dans les grands espaces* oil 1'energie du vent est plutfit forte* 
Les stages sont repartis de la f aeon suivante % 
Dans le Xer et le 2eme Stages, les deux rtaieiem de pales 7 
sont solidaires de I'arbre de transmission. Dans les Stages suivant, 
35 le 3eme, le *eme et le 5««e, les ranges a de pales 8 sont montees en 
roue libre. Leur mise en rotation dependra de la Vitesse du vent. 

Si l f on fixe les 5 Taxi&6*a sur l*arbre de transmission par de 
faible vent, la turbine n'aura aucun rendement. 
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XI n , y aura que la Xere et la 2 erne ranges de pales 7 qui 
recevront l f energie du v«nt» las autres opposeront una inertia 
miisible par leur rotation, et en mime teaps feront derail au pas- 
sage du flux, d'ou perte de puissance* XI ne faudra pas lalsser 
3 las pales tourner iibreasnt* pour qu 9 ils ne f assent pas ecran au 
flux* Un arret des 3, k et 5 ranges des pales 8 est done neces- 
saire* Ces rang^et auront des pale© qui passeront de 1* incidence 
positive k 1 9 incidence nulla* L*int£rSt de les mettre k 1' incidence 
nulla, e 9 est qu 9 eiles s'arrSteront d 9 elles-afiaea par le deplaceaent 
10 de la succion de la pale* 

Le processus de also en ssarcbe sa ff era de la maniere sui— 

vante* 

Par des vent® de © & 40 Ess© h X f lse^e, la X&re et la 2eae 
ranges des pales 7 toumesront© CV^iansL 1© -rent, d^passera les k0 Kas 
X5 k l 9 heure, un syst&aa de levlers 3k 3^ @euais it la force cen- 
trifuge et aont«£s sup le support,*? do la 2hmm rang&e des pales 7 
entrainera la 3eae range® des pales §* Qjsa&ad la vent depassera 
les 60 Mas k l*iieur©, la 3&sse r&sagi© d©s pales 8 avec le atae ays- 
teas entrainera la kerne o Bt quasad 1® vent d^passera les 60 Kas k 
20 l 9 beure» la 4eae rang^e d©@ pal©© 8 pas, 3 le mSm© principe entrai- 
nera la 5fezne ranged des pales & 

Coaae cela 1 9 utilisation de la ferM-^e sera rationnelle 
quelque soit la vitess© du vent* 

Le principe de aeeaniqtxe de m±s® en marclae des 3, k et 5cae 
25 ranges de pales se fera comma ceci* 

Leur aise en rotation et leur fixation k l*endroit prevu 
sur 1 9 arbre de transmission m® f era @h Z teaps* 

Xer teaps : la Xere la S&s© ranges des paJ.es 7 par un 
vent de feO Kas k 1 8 iieixr © atteindront ime Vitesse de rotation suf- 
30 fisante pour que les leviers 3k 9 q*a& se trouvent sur le support 9 
de la 2eae rangee des pales 7» agissent par un jeu de biellettes 
et im disque qui se deplaeera dans le s®ns de 1* arbre de trans** 
mission pour fairs pression sur une came qui est fix£e au pied des 
pales B do la 3eae range* pour que celles— el preiment leur inci— 
35 dence positive et qu 9 elles coaaencemt leur rotation libre* 

2eae teaps : sur le support X0 de la 3&me rang^e des pales 
8, il y a un deuxieae levier 36 qui^soBsais k;la force centrifuge, 
vient par le jeu de eames, po^sser une clavette qui viendra s 9 en- 
castrer dans una piece f ixee dans le support 9 la 2eae ranges 
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des pales 7. Ce qui aura pour consequence de caler la Jbm* rang£e 
des pales 8 en oral et a una distance eaiculee de la 2eme rangie 
des pales 7. Au bout de sa course la ^Xavette dedencnera un con- 
tact electrique qui fera fonctionner un embrayage 4lectro»agn£ti- 
5 que. St de ce fait, la 3«« rangee des pales 8 se trouvera soli- 
daire de la Xere et de la 2eae r angles des pales ?• 

Le mke processus se reproduira pour la 4e«e et la 5fe*e 

rang£es de pales. 

Les principes d» eabrayage® elsstroniagnetique sont connus et 

IO lour utilisation est ceurante* 

Cette turbine sera f ix£e sur son support vertical dans sa 
partis centrale, ou it l*avant dans son c8ne. 

2 hm* aspect t turbine dite type marine. Sur les bateaux les 
e spaces sont calculus. Bone on auppriae ie collecteur et la tuyere 
15 pour pexwettra l»utilisation de tout l*espac* disponible par 1« 
anneau* On *onte h cet anneau, tout autour des deviateurs r*gla- 
bles, pour augaenter la succion a la sortie de la tuykre par vent 



Pourquoi par veat arriere ? pous? que le vent qui f role les 
20 surfaces extirieures de X*anneau se tronsve devier sur les cdt<e. 
Par vent arriere, le bateau avsnc® ave©. le vent, et de ce fait, la 
succion de la turbine s*en trouv© r£dtsit«, En ouvrant les devia- 
teurs, dont la siarge est coapri«# entr© X5 et 85 degree, on aug- 
ments la succion en facilitant X^ceulement du flux dans la tur- 
25 bine, d«ou un meilleur rendement* 0©s deviateurs seront abaissis 

par vent de face ou de cSt*, pour ne pas offrir de resistance. lis 
seront comandis mecaniqueaent, pas? vis et engrenages, ou par pres- 
sion d'nuile* 

Cette turbine pivotera sur son axe de support vertical par 
30 1'avant dans le ofine. Les arbres de transmission et les engrenages 
de renvoie d« angle prendront appui dans le cfine, pour pemettre k 
1 * anneau de rester face au vent* 

XI est prevu de aettre entre la turbine et l«n<lice aarine 
un rupteur de force, au cas ou l*n<£lice se trouverait bloquer par 
35 une avarie . quelconque* de aaniere quo la turbine continue a touraer 
sans domaage a^canique pour elle. 

II sera possible de monter sur un bateau une ou plus lours 
turbines. Pour une turbine on pourra la mettre ou l f on voudra- Mais 
pour plusieurs, il y aura une certaine rfegle k respecter. XI faudra 
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l©s Installer en quinconc© de aaniere que aucune ne se trouve dans 
la trainee de celle qui est devant elle, pour ne pas nuire au ren- 
dement* 

Cette turbine dite type de marine peut etre monter fixe sur 
5 tout vebicule qui se deplace pour fournir une puissance* Cette 
puissance peut serrir k des fins multiples* 

3&ae aspect : turbine dite tjpe feydraul * que * Bans cette tur~ 
bine hydraulique , il n f y a ni collecteur, ai tuyere* Elle est sou- 
mise a la pression de l»eau par un canal! sat cur* 

10 Au turbine de petit et moymm* di@aa&ts« e© do&t 1© point d* 

appui se fera dans la structure du oSsae© XI sera a j out 4 une fl^cke 
avec au bout un contrepoids psror eqtiil:ibrer le poids de la turbine 
sur son point d* appui 9 ce qui ln± pefiga&ttaa do pivot er autour de 
son axe de support par le raoindre souffle du vent* 

15 Dans toutes ces coaMnaisoas <£@ turbisa.es 9 on se sert des 

mftmes pales et deflect eurs. On gsrd© les mSnaes nouses et coeffi- 
cient* car ce sent des nombrag aa^sires • 

Cette invention est titilis&fol© dans sa simplicity et peut 
fttre construite d f rssi@ ragen sM^raal pas* d©s proe@d£s connus* 

20 Lf&s d£flecteurs ant un rSle Imp ©s? o ant dans 1 9 ecoulement du 

flux dans la turbine « XI s sont une pie©© maitresse, ils augment ent 
la puissance de 70 %>* lis ne tomeat pas D ils sont fixes a 1* 
anneau* 

lis sont places devant ebaque rangea d© pales , le plus pres 
25 possible de celle-ci* 

Leur position, par rapport k leasee de la tiarbine, c*est qu* 
ils sont en amont du sens de rotation* Leur distance est fonction 
du diametre de la turbine aisasi que le nombre » tout en respectant 
les no rates dans l f evolution de la turbine* 
30 Pour les petits diametre© qui oomsiencent k BOO m/m* leur 

nombre commence a 2k pour augmenter pragma ssivement a 47 jusqu 1 au 
diametre de 1000 ra/m* Bnsuite cnaque fois que l f on augment era le 
diametre de 500 m/m, on mettra un defleeteur de plus par rangee* 
Cnaque rangee de def lecteurs est decal^e dans le sens de la 
35 rotation* Pour connaltre la distance a donner a cnaque range e de 
def lecteurs 9 on divise la distance entre le scsonet de 2 pales par 
le nombre d f Stages destine a la construction de la turbine. 

Leur incidence positive est orient® e dans le sens de la ro- 
tation, pour que le flux vienne f rapper les pales avec un angle 
40 positif • 
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Les deflecteurs ont tin profil plat tres effile, de forme rec- 
tangulaire, de faible epaisseur sur toute sa longueur, pour n» 
offrir qu f une tres faible surface frontale au flux qui penetre. 
Leur bord d* attaque est arrondi et un bord de fuite pointu. La 
5 largeur a son importance ♦ On obtient sa largeur en divisant la 
largeur du sommet de la pale par le coefficient 3* lis gardent 
tous la m8me incidence positive* 

La marge des incidences va de O a 18 degres sans tenir compte 
du nowbre de rangees* 
XO Le travail du defleeteur se decompose en trois temps* 

Le Xer : diriger le flux sur les pales avec un angle positif . 

Le 2e s neutraliser 1 * ef f et centrifuge que les pales donnent 
au tixtx par leur rotation s pour que les pales qui sont en aval 
recoivent le fliix sxoins perturb© * et de ce fait, qu*il garde sa 
15 puissance* 

Le 3e : par le jau de i*±ncidenee positive a l»extrados de 
sa largeur et de i*incidenee negative a l*intrades, cela donne 
ooti intrados, naissanee a une succios qui a pour but de faciliter 
iMcoul^iuoiit du £Xux sua* la pale au ssexsnt ou celle-ci passe der- 
20 riere les def tecteurs* 

Bans la turbine, on pent se sesvis* de la premiere rangee de 
deflecteurs 5 comma volets regulateurs de vitesse de la turbine, 
ou de l f arret complet de celle-ci. Bn faisaat pivoter les deflec- 
teurs sur un axe qui va du board d* attaque a la base de celui-ci, 
25 en remontant vers 1© naut* Bans ce oas la s il prend la forme d«un 
trapeze rectangle, la plus grande largeur se trouve en naut et !• 
avarice e se fait vers le bord d f attaque* 

On peut aussi se servir de volets merit es en amont ou en 
aval de la turbine, et que l*on fermera plus ou mo ins pour regu- 
30 lariser la vitesse ou arrfcter definitivement la turbine* 

La pale est la piece principale de la turbine* 
Les pales ont la forme d f un trapeze isocele dont la plus 
grande largeur se trouve en naut, et la petite largeur en bas* Biles 
doivent ttre tres fines, tout en respectant des normes quelque soit 
35 leur grandeur* 

Dans cette turbine les dimensions des pales dependent du dia- 
metre de la turbine et non de I'anneau* On divise le diametre par 
quatre, on a la longueur des pales et le rayon du support des pales* 
On divise la longueur par le coefficient 139 1 on a la largeur du 
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naut, que 1 1 on divise par le coefficient X80 f on obtient la largeur 
du bas, on divise la largeur du haut par le coefficient 120, on 
obtient I'epaisseur theorique* 

Four eonstruire le profil, on prend la largeur du naut et 
5 l^paisseur tiieorique, on obtient un rectangle, c'est dans ce rec- 
tangle que l»on trace le profil* 

Leur profil eat de f orae menixque convergent evolutif • Dans 
le ler tiers 26, en partant du bord d'attaque, il est concave avec 
une forte courbe* Cette courbe est proportionate a i'epaisseur theo- 
10 rique de la pale au moment do. trace das e@m?be@ 0 Pans les deux au- 
tres tiers 27 • il est tou jours concave sonirese ssais plus plat et 
tres effile* Ce qui lux donne un bord de faaite poisitu* Qe profil 
augment© le rendement sans poiis* aiatant 6ts?a obliger de donner plus 
d* incidence, ce qui a pous 9 effot de 2?©duir© l*angl© de penetration 
15 de la pale, de ce fait la trainee s s @m &rouve aussi reduite* 

Ainsi elle passe dans 1© £Xmz avec un minimum de trainee, 
tout en ay ant une Cosine recent lam du Ausu 

Pour tracer le prefiJ, ©n divise la largeur du naut 28 de la 
pale en trois parties* 3La premie^ parole ceismenee du bord d , atta- 
20 que 20 jusqu'au ler tiers 26* A <se ler tiers Z€ on el eve une fleche 
23 dont la longueur est egalo & ! § £pai£20HS> tiieorique 22. On prend 
le quart de I'epaisseur 22 et mi psrtaat du sommet de la flecbe 23 
on porte vers le bas ce quart qui est l 9 epaisseur reelle de la 
pale* II ne reste plus qu*a, joimdre les parties 26 et 27 et 1* 
25 epaisseur 23 par des courbeg qui soieirt am. haraonia avec le profil* 

A partir du bord d f attaque 20 on prend le Xer tiers 26 de la 
largeur du haut 28 et du bas de la pale 29 et I^qh trace une ligne 
25 qui donne 1* Epaisseur du profil mem,xque convergent reparti sur 
toute la longueur de la pale* 
30 C*est dans le Xer tiers 26 ©si partaait du bord d'attaque 20 

que la pale donne le plus de puissance, les deux autres tiers 27 
s erven t a 1* ecoulement du flux tout ©n cositribuant au rendement de 
eejle-ci. 

On lui donne une Incidence de 8 a 15 degres ce qui lux con- 
35 vient de mieux pour d©nner toute sa puissance* Biles garden t la 
m&me incidence dans tons les etages* 

Biles sont &u nombre de cinq par stages dans une turbine ou 
l»on met plus de deuK stages et eel a jusqu c a 2 m80 de diametre* 
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Dans une turbine a tui 6tag& on met dix pales, dans une k deux 4tages 
on en met six par etages tou jours jusqu'a 2 m80» 

Dans un diametre de 200 m/m et jusqu f a 2.800 m/m pour obtenir 
la largeur du naut de la pale, on prend le coefficient 139 • Au 
dessus on prend le coefficient 151 -SI* 

Pour savoir si l , on peut augment er le noabre de pales par 
rangee a partir de 2 »80, il faut connattre la largeur, pour l f 
obtenir on divise la longueur de la pale par le coefficient I5X»5X« 
On additioxme les largeurs du nombre de pales dans un stage. On 
prend la circonf erence de la turbine et la difference de distance 
entre circonf erence et les largeurs, on la divise par le coeffi- 
cient 10*^50, on obtient un chiffre qui doit Stre superieur a la 
largeur d f une pale, si ii est superieur, on peut augmenter le nom- 
bre d'une pale par etage. 

Lra position des pales par rapport a I 1 axe de la turbine est 
que les pales sont en aval du sens de rotation, de maniere que 
chaque etage se trouve les uns derriere les autres a des distances 
qui dependent de la largeur des defleeteurs* 

Le cone est de forse curviligne, sa longeur est en rapport 
de son diametre, et son diametre est la mo i tie du diametre de la 
turbine, XI est independent de la turbine* XI est fixe" au collec- 
teur dans 1« utilisation de la turbine , type expansion, ou a 1* 
anneau dans l f utilisation de la turbine dans le type marine et ny- 
draulique* 

Son important diametre a pour but de diviser le centre de 
la veine de vent qui va penetrer dans la turbine en filets d*air 
et de les diriger vers les premiers defiecteurs* 

Sans lui, le centre de cette veine viendrait outer centre le 
centre de la turbine, il en resulterait qu« une zone tourbillonnaire 
rentrerait dans la turbine au detriment de la puissance. 

Dans le cone, on logera I'arrivee et le depart des arbres de 
transmissions par leurs points de rencontre avec des engrenagea de 
renvoi d* angles* La puissance pourra alors Stre diriger dans toutes 
les directions* 

II sera par sa structure le point d'appui de la turbine sur 
son support vertical, d'ou elle pourra, par son pivotement, rester 
dans l*axe du vent, car le centre de resistance au vent sera der- 
riere le point d'appui* 

On y logera aussi un alternateur en prise directe ou non« 
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I) Turbine axiale pouvant fournir une puissance en utili- 
sant 1 ! foergie cinetique du vent comme une eolienne ou comme une 
turbine nydraulique a axe vertical ou horizontal avec une press ion 
d'eau. Bile comport© un anneau dont l ! axe est orient^ suivant la 
5 direction du vent e Bans cet anneau est ineorpore une turbine 
axiale pouvant avoir de un a cinq etages* 

Z) Turbine selon 1 est caracterisee en ce qu*elle comporte : 
Sn ce qui ne cone erne que la turbine utilisee comme 
eolienne, 1 9 entree de cet anneau est munie d'un collect eur, dit 
10 de penetration ay ant un angle d'ouverture compris entre 7 et 33 
degres* 

3) Turbine selon I est caracterisee en ce qu*elle comporte s 
La sortie de cet anneau est mmie d'une tuyere d* Ejection 
du flux, en ce qui ne cone erne que la turbine utilisee comme 
15 eolienne* Cette tuyere a ouvertura % j -ariabie a une faible incidence 
d*ouverture qui va de 7 & 22 degree s pour permettre au vent ex- 
terieur qui frdle 1 9 anneau d'etre d^vie vers les cfttes, sans pour 
an t ant etre rabattu par le vest super ieur. qui aurait pour effet 
de creer une zone tourbillonnaire qui viendrait neutraliser une 
20 partie de la succion a la sortie de la tuyere • 

k) Turbine selon 1 * une quelconque des revendi cations prece- 
dent e 3 1 

Un c6ne de forme curviligne dont le diametre frontal est 
la moitie du diametre de la turbine* Ce cdne est independant de la 
25 turbine car sa fixation lui ferait perdre de ia puissance* II est 
done fixe a 1* anneau* 

5) Turbine selon l l une queleo^qu© des revendi cations prece- 
dent es if x 

Dans la partie interieure du c&ne, on peut loger un alter- 
30 nateur ou un ensemble de pignons pour renvoyer la puissance dans 
toutes les directions* 

6) Turbine selon l*une quelconque des revendi cations prece- 
dentes h ou 5 : 

La structure du cone servira comme point d f appui a la tur»- 
35 bine pour lui permettre de changer de direction, car le centre de 
resistance au vent sera derriere le point d'appui* 
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7) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 
dent es X : 

On peut lux incorporer plusieurs etages selon sa destinee. 
Un stage est compost d'une rangee de deflecteurs qui est fix* a 
5 I'anneau et une rangee de pales qui, par sa rotation, fournit la 
puissance* 

8) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 
dentes 7 * 

Dans la turbine ©u l»on ineorpore plus de 2 stages. Les 
10 autres sont months independamment des deux premiers. Car les deux 
premieres rangees de pales sont fixees a l'arbre de transmission, 
les autres sont mentees en roue libre* 

g) Turbine selon l«une quelconque des revendications prece- 
dentes 7 on 8 caracterisee par les autres rangees de pales qui 
15 sont montees independantes, seule la Vitesse de rotation de la 

turbine les rend solidairee 

lO) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 

dentes 7 ou 8 ou 9 * 

XX est aont* sur cnaque rangee de pales independantes 
20 un systems d*embrayage dont la commands vient de leviers souais 

a la force centrifuge* 

XX) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 

dentes 7 ou 8 ou 9 ou XO x 

Cbaque pale des rangees independantes pivote sur leur 
25 fixation pour leur peimettre de passer de 1« incidence positive a 
1* incidence nulle ou revenir k 1* incidence positive* 

X2) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 

dentes XX t 

l*m fait est que de dormer aux rangees de pales indepen- 
30 dantes est une incidence nulle, la suceion se trouvant equilibree, 
la rangee de pales s *arrStera d*elle-meme. 

X3) Bispositif selon l*une quelconque des revendications X 

ou 2 ou k h 12 : 

Bans la turbine ditede -marine" des volets appeles devia- 
35 tours seront fixes tout autour a l'exterieur de l'anneau, en par- 
tant de l*avant, au premier quart de la largeur de ltanneau* Leura 
largeurs sera egale a la largeur de l'anneau* 

Xh) Turbine selon l«une quelconque des revendications prece- 
dent es 13 * 
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Ces deviateurs reglables seront la pour devier le vent 
des cfctes exterieurs de l ! anneau quand le bateau naviguera vent 
arriere* 

X5) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 
5 dentes 13 ou 14 : 

Ces deviateurs par la deviation du vent des cfttes de l 1 
anneau augment eront la succion a 1* inter! eur de la turbine. Leurs 
marges d»ouverture sera comprise entre X5 et 85 degres. 

X6) Turbine selon l f une quel conque des revendications prece- 
XO dentes X3 ou Xk ou X5 

Leur braquage tout en am^liorant la succion contribuera 
a augmenter la vitesse du bateau* 

X7) Dispositif selon l*une qiiGlconque des revendications I 
ou 2 ou k a 16 : 

X5 XI sera raontd entre l*]xeXiee marine et la turbine un 

rupteur de force, de sorte que la turbine puisse continuer a tour- 
ner, au eas ou lineXlce marine s© trouverait bloquer par una 
avarie* 

18) Turbine selon l*une quelconque des revendications prec£- 
20 dentes X et 2 ou k a X? i 

De monter un© ou pluaieurs turbines sur le mime bateau# 
Pour une turbine la meiXleure place sera au centre de gravity. 

X9) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece"- 
dentes X8 x 

25 Si l'on monte plusieurs turbines, 11 y aura une regie a 

respecter* II faudra les installer en quinconce de maniere qu*au— 
eune ne se trouve dans la trainee de 1 * antra 9 pour sio pas nuire au 
rendement. 

20) Applications de la turbine selon l s mie quelconque des re« 
30 vendications precedentes# 

Cette turbine dite "marine 51 pourra fetre monter sur tous 
venicules qui se deplacera pour fournir une puissance ou concourir 
h l f entralnement de celui— ci« 

2X) Dispositif selon X*une quelconque des revendications pr£~ 
35 Cedentes carac terisees par le fait que les pales ont la forme d 1 
un trapeze isocele dont la plus grande largeur se trouve en haut 
et la petite largeur en bas« Biles doivent fetre tres fines tout 
en respectant les normes quell es que soient leurs grandeurs • 
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22) Turbine salon l'une qiielconque des revendications prece- 
dentes 21 : 

Le profil des pales de forme menixque convergent evolutif . 
Dans la Xer tiers, il est concave avec une forte courbt, cette 
course est proportionnee a l»apaisseur tneorique de la pale # 

23) Turbine selon 21 ou 22 caracterisee par un profil concave 
des pales qui augmente le renderaent sans pour autant etre oblige 
de donner plus d» incidence, done de reduire la trainee « 

Zk) Turbine selon l»une quelconque des r evendi cations prece- 

dentes : 

C 9 est que le calcul des dimensions des pales et des de- 
flecteurs depende du diametre de la turbine, Ces dimensions sont 
obtenues par des coefficients ainsi que le developpement de la 
turbine vers de grand diametre • 

25) Turbine selon l f une quelconque des revendications prece- 

dentes 21 k 24 : 

L& position des pales par rapport a l f axe de la turbine 

est en aval du sens de la rotation* 

2b) Turbine selon l*une quelconque des revendications de 21 
a 25 caracterisee en ce qu*elle comports : 

Un nosbrt de pales par rangees, commence a 5 pour augmen- 
ter progre mm ivemexit en harmoni* avec le diametre de la turbine, 

27) Oiepoaitif selon l«une quelconque des revendications pre- 
cedent es s 

Les deflect eurs ont un role important, ils augmentent la 
puissance de 70 Xls sont fixes a 1'anaeau. lis sont la pour c&- 
naliser le flux sur les pales et pour neutraliser l*effet centri- 
fuge que les pales donnent au flux par leur rotation. Tls sont 
places devant cbaque rangee de pales, 1® plus pres possible de 
celle-ci. 

28) Turbine selon l»une quelconque des revendications prece- 
dentes 27 * 

l*i position des deflecteurs par rapport a l'axe de la tur- 
bine, c*est qu*ils sont en amont du sens de rotation. Que cbaque 
rangee est decalee d«une distance que l«on trouve en divisant la 
distance que l»on a au somaet entre deux pales par le nombre d* 
etages. 

29) Turbine selon l*une quelconque des revendications prece- 
dentes : 
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Les deflecteurs dans la premiere range* ont une forme 
de trapeze rectangle pour leur persettre, en pivotant sur un axe, 
de faire office de volets, pour regulariser la vitesse de la tur- 
bine et de l*arreter si besoin est utile* 
5 30) Turbine selon l*une quelconque des revendi cations prece- 

dentes 27 k 29 i 

La premiere rangee de deflecteurs, ceux du Xer stage* 
ont une forme de trapeze rectangle et ceux qui se trouvent en aval 
du Xer etage ont une forme rectangulairec Tous ont un profil plat 

XO de faibles epaisseurs sur tout® leur lon^ieur* Ont un bord d f atta« 
que fin et arrondi, un bord de fuifce poimtti* Un cSte extrados plat 
ayant une incidence positive qui dis^ige Xe flUK sus* les pales* L f 
incidence est comprise entre 0 et Xg deg^tea Un cftte intrados fai- 
sant un angle negatif et leur larger qui a son importance donnent 

X5 naissance k une succion qui a pour bust de faciliter 1* ecoulement 
du flux sur la pale au moment oh celle«ci passe derriere les de- 
flecteurs. 



